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Sorgos para silo y grano.

Antecedentes:

A'lo largo del tiempo, el sorgo fue considerado un cultivo rustico con buena capacidad productiva, pero relegado a planteos ganaderos de menor relevancia y con
baja aplicacién de tecnologia por considerarlo de inferior calidad forrajera.

Hoy en dia, el sorgo ha avanzado tecnoldgicamente de manera notable en varios aspectos, brindando importantes mejoras en términos de calidad forrajera y
capacidad de produccion. Es una especie que, a diferencia de otros cultivos, se caracteriza por tener alta tolerancia a condiciones limitantes. Es bien sabido que
soporta temperaturas muy elevadas, pero su principal caracteristica es la capacidad de tolerar sequias. Por este motivo, ante situaciones de stress moderado su
produccion no se ve perjudicada de manera notable ya que presenta mecanismos que amortiguan las deficiencias hidricas temporarias y que, una vez restituida la
humedad, le permiten recuperarse sin afectar notoriamente su rendimiento.

Cuando las condiciones ambientales son propicias, el cultivo de sorgo responde favorablemente. Lo mismo ocurre ante la aplicacion de diferentes componentes
tecnoldgicos. Por este motivo, es necesario replantear la posibilidad de incluir al sorgo dentro de rotaciones forrajeras de alto requerimiento productivo y demandan-
tes de calidad.

La genética actual de sorgo es capaz de cubrir todas las necesidades que cualquier planteo ganadero pueda llegar a tener, solamente es necesario conocer las
variantes posibles, de modo que la eleccion sea la correcta.

¢Sorgo 0 maiz para silo?

1- Diferencias de rendimiento entre sorgos y maices.
. ) L Mayor vs. menor rinde.
Sibien ésta es una pregunta necesaria a la hora de definir qué utilizar para

ensilar, es importante no confrontar ambos cultivos. Tanto uno como otro 23 ] ™ Sorgos ™ Maices

tienen ventajas y desventajas en funcidn del sitio y planteo ganadero en ig ]

cuestion. % a |

Generalmente, se considera al sorgo como un cultivo mas rustico y seguro 123 N | ] ] ] | N
que el maiz, dada su tolerancia a situaciones ambientales de stress y a su

mayor capacidad productiva pero de inferior calidad forrajera. Az AL s HlE A Al

Es conveniente evitar las generalidades al comparar ambas especies.

Cuando se andlizan estos aspectos en profundidad es importante Cantidad de participantes mmmmm 2007

remarcar que, generalmente, los maices sileros presentan entre si menos

. . . . Maices 38 34 49 36 60 46
diferencias que los sorgos. Es decir, que entre los sorgos sileros encontra-
Lo , , K Lo Fuente: Universidad Nacional de Lomas de Zamora. Campafas 2002 a 2007
mos caracteristicas mds heterogéneas. Por este motivo, es indispensable
puntualizar qué cultivar de sorgo es el que se estd considerando, ya que
la eleccion entre diferentes cultivares de sorgos es mucho mds determi-
nante que entre distintos cultivares de maices. Ante una decision apresu-

rada, es mds frecuente equivocarse en la eleccion de un sorgo que en la 2- Rendimientos promedios sorgos vs. maices.
eleccion de un maiz. Esta situacion puede verificarse claramente en los 25000
X o . X Sorgos + 13%  Sorgos + 17% Sorgos -6%  Sorgos + 30%
ensayos sin restriccion ambiental severa, realizados por la UNLZ, sobre Jof20000%, s
, ) B = 15000 - L
suelos de la Pampa Humeda a lo largo de varias campaias. £ 10000 w Maices
= |
Como puede apreciarse, las diferencias que existen entre sorgos (mayor = 5000 1 | | — ||
) . . 0 ' ' '
versus menor rinde) son mas importantes que en el caso de los maices P p p pn

(ver grafico 1). Segun estos datos, es factible encontrar diferencias de
rendimiento de hasta un 60% entre el més y el menos productivo de los

s0rgos, mientras que en el caso de los maices, estas diferencias no suelen
superar el 35%. 3- Rendimiento promedio de materia seca digestible.

Sorgos vs. maiz. Ensayos UNLZ.

En términos generales, el sorgo muestra una excelente capacidad produc-
18000

tiva, con niveles de rendimiento total de forraje, iguales o levemente 16000 |__Sorgos: +525% Sorgos: +26,5%  Sorgos:-17,1% __Sorgos: + 12,4%

superiores al maiz en idénticas condiciones (ver gréfico 2). Algo similar s }‘Z‘ggg 1 ™ Sorgs

ocurre con los rendimientos de materia seca digestible por hectdrea (ver é 10000 - IlMalces|

grdfico 3). Esto es asi cuando las condiciones de suelo y clima son %” gggg :1 h:

limitantes o subdptimas, mientras que si el ambiente es de altisimo = 4000 +—— —

potencial en todos los aspectos (suelo y clima), es posible que el maiz 000 - — . . . ]
2004 2005 2006 2007

muestre alguna ventaja. De esta forma, puede apreciarse que el sorgo es




¢Sorgo o maiz para silo?

un cultivo con capacidad de proveer rendimiento y calidad de forraje interesantes.
De hecho, si se compara el hibrido de maiz de mejor performance con el hibrido de
sorgo de mejor comportamiento productivo, puede observarse una gran potenciali-
dad en esta Ultima especie (ver grdfico 4) .

Entre los sorgos, es importante destacar los de tipo doble propdsito, que siendo de
reciente difusion en el mercado, se estdn constituyendo como una alternativa muy
interesante a la hora de elegir un cultivar con destino a silaje de calidad, debido a
las caracteristicas especiales que éstos poseen.

Dentro de los aspectos de importancia a la hora de definir la siembra para el silaje
se destaca la comparacion de costos.

Como puede verificarse en el cuadro n°5 el sorgo se caracteriza por presentar un
costo aproximado un 20% inferior que el maiz, debido principalmente al menor
valor de la semilla'y a un planteo general més econémico. Por otro lado, el costo de
la materia seca producida por el sorgo, no sélo se ve favorecido por los menciona-
dos motivos, sino también por la posibilidad de obtener mayores rendimientos. Esto
permite que la materia seca obtenida sea aproximadamente un 40% mas econdmi-
ca en términos globales cuando se comparan ambos cultivos.

Es necesario resaltar que el sorgo, es capaz de obtener una performance destaca-
ble en situaciones productivas de menor potencialidad, donde quizés, éstas sean
limitantes para que el maiz pueda expresar su capacidad méxima de produccion.
De este modo, la demanda ambiental de uno y otro son diferentes, y exigen que la
eleccion no pase por una confrontacion, sino por un andlisis detallado de las
necesidades productivas y las disponibilidades ambientales que pueden darsele al
cultivo.

En resumen, ambos tienen ventajas y desventajas que no implican la exclusion de
uno ni la inclusion de otro, sino que intentan mostrar algunos puntos de compara-
cion que sean Utiles para la toma de decision de cada planteo en particular.

Sorgos para silaje.

Los sorgos tilizados para silo, pueden responder a diferentes biotipos en funcion
del objetivo buscado. En algunas ocasiones, suelen usarse materiales de tipo
sudan o fotosensitivos si la bisqueda de esta reserva se enfoca hacia un silo
constituido principalmente por fibra.

Cuando el objetivo es obtener un silaje de calidad, es importante considerar que las
exigencias son mayores, de modo que en este caso, no solo la fibra es necesaria.
En esta situacion, juega un rol importante la calidad de planta asf como también el
aporte de grano y las caracteristicas de éste. Para estos requerimientos, es posible
utilizar: los sorgos sileros clésicos, los graniferos, o os de tipo doble propdsito.
Los sorgos sileros clasicos, suelen tener una altura considerable (2,50-3,50 m),
produciendo un volumen importante de forraje, constituido mayoritariamente por
componentes vegetativos como tallo y hojas, las cuales pueden contar con mayor
o menor calidad en funcion del hibrido considerado, pero con un porcentaje
moderado de grano. La calidad final de planta completa depende en gran medida
de la calidad vegetativa (tallo y hojas) del hibrido, ya que el aporte del grano en
este tipo de sorgos es de menor proporcion. También es importante mencionar
que la presencia de hibridos de tipo BMR (baja lignina), provoca un impacto
importante en la mejora de la calidad de forraje cosechado.

Los sorgos graniferos se caracterizan por presentar menores alturas (1,00-1,40 m),
con tallos gruesos y hojas anchas. La calidad de los componentes vegetativos es
fuertemente dependiente del hibrido, observandose una variabilidad importante

Mejor sorgo vs. mejor maiz.

™ Maiz ™ Sorgos sileros ™ Sorgos doble propésito

kg Ms. digestible/ha.

2002 | 2003 = 2004 2005 2006 | 2007

| |on2) 2ous 2004 ] 2005 2006 2007 ]

Lluvias durante el ciclomm) 975 594 597 810 709 674

Fuente: Universidad Nacional de Lomas de Zamora.

B_ Maiz (USs/ha) Sorgos (USs/ha)

" labranzas
Agroquimicos 30 9 28,7
Fertilizantes 68,4 53,7
Picado + embolsado 250 250
Total 509,4 400,4
Rendimiento Kg. Ms./ha. 15000 20000

Fuente: Ing. Agr. José Leiva. Investigacion y Desarrollo GAPP.
Datos obtenidos de Margenes Agropecuarios Julio 2009.

6- Rendimiento de MS./ha. UNLZ Graniferos 2008.

zz ™ Rendimiento planta (tallo+hojas)
s ::M ™ Rendimiento panoja
04

GP 406 Menor rendimiento
(en tramite de inscripcion)

Media del ensayo




Sorgos para silaje.

entre cultivares. Si se utiliza este biotipo para silaje, es importante que el mismo sea un hibrido de alto rendimiento total, pero principalmente de alta produccion de grano,
la cual le brinda valores de digestibilidad total similares en muchos casos a los sileros clasicos debido al alto aporte de la panoja (ver grafico 6). De esta forma, ambos
biotipos son interesantes aunque con caracteristicas diferentes. En los Lltimos afios, se ha venido desarrollando un nuevo biotipo de sorgo, denominado doble propdsito,
que presenta caracteristicas intermedias entre los sileros clésicos y los graniferos, intentando reunir las mejores propiedades de ambos.

Sorgos doble propesito

Una alternativa para considerar. ] . : =

Los sorgos doble propdsito se caracterizan por contar con una altura intermedia
entre los anteriores biotipos mencionados (1,60-2,30m), con tallos gruesos y
hojas mds o menos anchas dependiendo del hibrido. La porcion vegetativa (tallo
y hojas) presenta, en términos generales, la calidad de forraje que suelen mostrar
los sileros clasicos. En cuanto a su rendimiento de grano se encuentran un poco i | R e g
por debajo de los biotipos graniferos pero por encima de los de tipo sileros = =

césicos. De este modo, suelen ser capaces de producir un volumen de materia  [ERETRHREERT S ke
seca/ha importante, con una proporcion muy alta de granos en su composicion.

Esto determina, dependiendo del hibrido en cuestion, un alto rendimiento de

forraje total con alta calidad global. En los gréficos subsiguientes, se hace una comparacion entre los tres biotipos destinados a silaje. Estos intentan plasmar las
caracteristicas comparativas entre biotipos, y deben tomarse s6lo a modo de ejemplo. Para la obtencién de los mismos, se tomaron los valores promedios de los tres
mejores hibridos de cada biotipo en los ensayos de la UNLZ para el afio 2006.

Como puede verificarse, los sorgos doble propdsito muestran una produccion total de materia seca intermedia entre los graniferos y los sileros clésicos (ver gréfico 7).
Sin embargo, cuando se analiza la produccién de materia seca digestible, el biotipo doble propdsito, muestra una performance muy cercana a los sileros cldsicos (ver
gréfico 8).

7- Produccion total por biotipo. UNLZ 2006. 8- Rendimiento de materia seca digestible (ton/ha) UNLZ 2006.
30,00 16,00
; 14,00
25,00 g
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Sileros Graniferos Doble propésito Sileros Graniferos Doble propdsito

Datos: promedio de rendimiento de los tres mejores materiales de cada biotipo. UNLZ 2006. // Cultivares considerados: Doble propdsito: GAPP 305, MS 108, MS 109. // Graniferos: Puelche, NVS 3011, NVS 3015.
Sileros clasicos: S 108, Silage King, F 557.

Nota importante: no se consideraron los biotipos fotosensitivos dentro del grupo de sileros.

El motivo de ello es una mejor calidad vegetativa (tallo+hojas) que los graniferos y un mayor rendimiento de grano que los sileros cldsicos. En los graficos siguientes,
puede verificarse la diferente composicién de la materia seca lograda por cada biotipo y la mejora obtenida en la calidad de planta (tallo+ hojas) para el caso de los
doble propdsito (ver gréficos 9 y 10).

9- Produccion de Ms. digestible/ha. UNLZ 2006. 10- Digestibilidad planta (tallo+hojas). UNLZ 2006.
16
o 14 | ™ S digestible panoja ™ S digestible planta Z%
i) N
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o 6 4 — Z 20
= i S 15
= || - S 10
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Sileros Graniferos Doble propdsito Sileros Graniferos Doble propdsito




Sorgos para silaje.

En un periodo de mediano o corto plazo, se especula con la posibilidad
de obtener cultivares de tipo doble propdsito con la caracteristica de

11- Composicion de suelo (0 - 20 cm.) INTA Anguil 2008.

planta BMR (baja lignina). Esto podria proveer un plus de digestibilidad Afg"'a
adicional, que posiblemente permita incrementos de 3 a 8% de e
digestibilidad total, lo cual determinarfa importantes avances en Limo ‘ ™ Limo
términos de cantidad de forraje digestible. 349% ™ Arena
™ Arcilla
Arena
Sorgos doble propdsito y graniferos para silo: 62%

Tolerancia a ambientes restrictivos,
comportamiento ante ambientes favorables y
respuesta a la aplicacion de tecnologia.

Materiales participantes: GAPP 305, VDH 422, Nutrigrain, AD 86 SA, Agriseed 1810, Echelén,
Tobin 70 DP, KSG 41.

Los S0rgos suelen comportarse muy bien en situaciones complejas 0 Datos ambientales: Mat.Org.: 1,65% / Fésforo (ppm): 12 / Lluvias (Nov-Abril): 310 mm.
restrictivas, mientras que también muestran una respuesta notable

cuando las condiciones ambientales le son favorables. 12- Rendimiento de grano (kg./ha.). INTA Anguil (LP) 2008.

7000

1- Sorgos doble propdsito y granifero. Ambientes (000
restrictivos. 5000 - -:

£ 4000

< 3000 —
Para cotejar este aspecto, es posible analizar el comportamiento del 2000
hibrido doble propdsito GAPP 305 en Anguil (La Pampa) y del granifero 1000
GP 406 (en trdmite de inscripcion) en Pasman (Coronel Sudrez). 0 i
Para el caso de Anguil, este ambiente muestra la limitante en las bajas GAPP 305 Promedio del ensayo
precipitaciones y en la escasa capacidad de retencion de agua del
suelo (ver grafico 11). Esto generalmente impacta en los rendimientos
de grano, sin embargo, es posible obtener buenas performances 13- Rendimiento planta completa (Kg. Ms./ha.).
cuando el hibrido muestra tolerancia a esta situacion (ver gréfico 12). Chacra Experimental Chascomus 2007 Cuenca del Salado.
Por otro lado, en ambientes restrictivos desde el punto de vista de los 14000
suelos, puede verificarse también un buen comportamiento de 12000
cultivares de tipo doble propdsito destinados a silaje. Un ejemplo de 10000
ello es la Cuenca del Salado, en suelos de media loma de tipo argiudol § 8000
4cuico (ver grafica 13). 2/ 6000
Para el caso de Pasman (Coronel Sudrez), los suelos se caracterizan 4000
por presentar muy buena condicion, aunque la escasez de lluvias 2000
muestra una limitante importante al rendimiento (ver graficos 14 y 15). ’ GAPP305 | Menor performance " Meda el ensayo

14- Rendimiento total kg. Ms./ha. Coronel Suarez 2008. 15- Rendimiento en grano. Coronel Suarez 2008

25000 6000
20000 SUu0

4000

2 2
5000 1000 —
0 T T 0 T T
GP 406 Menor performance Media del ensayo GP 406 Menor performance Media del ensayo
(en tramite de inscripcion) (en tramite de inscripcion)

Datos ambientales: Suelo sin limitacién de profundidad. Contenido de materia orgénica: 5,96%; Fésforo (ppm): 34,8.; Ph: 6,3; Lluvias en el ciclo: 398 mm. Fuente: Red Sur Sorgos 2008.




Sorgos para silaje.

2- Sorgos d.ObIe DFODOSItO y gran|f.eros..lAmb|entes de, 16- Respuesta a la fertilizacion (kg./ha.) GAPP 305 (DP).
alto potencial y respuesta a la aplicacion de tecnologia. Rendimiento de grano Suipacha. UNLZ 2007

8000
Ante la posibilidad de la aplicacion de tecnologia de fertilizacion, los sorgos 7000

muestran una apreciable respuesta. Esto puede verse para el siguiente ejemplo gggg
en el hibrido de doble propdsito GAPP 305 en Suipacha (ver grafico 16). S 4000 -
Frente a un ambiente de buenas caracteristicas, pero con alguna limitacion > 3000

kg. Ms./ha.

debido a la baja capacidad de retencién hidrica de los suelos, s posible lograr fggg N ]
excelentes performances de grano y planta completa con sorgo granifero. 0 . . . .
Esto seria muy limitante para maiz. Ambos aspectos, sumados a una correcta Testigo  S0kg/haN  SOkg/haN+155  100kg/haN 150 kg/haN

eleccion del cultivar, pueden determinar el logro de un material a ensilar de

. - Nota: fertilizacién de base con 300 kg/ha superfosfato triple. Fuente: UNLZ 2008
alta calidad (ver graficos 17 y 18). g/hasup P

17- Rendimiento en Ms. digestible. CREA Tandil 2008. 18- Rendimiento de planta completa (Kg. Ms/ha). CREA Tandil 2008.
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Sitio Esnea, limitante por retencion de agua. Sitio Esnea (Napalefu).

9
. g 12
2 6 10
Z 5 £ 8
S 4 £ 6
23 £ 4
E 2

0 T T K 0 T T

GP 406 Menor performance Media del ensayo GP 406 Menor performance Media del ensayo
(en tramite de inscripcion) (en tramite de inscripcion)
Datos ambientales: Materia orgénica: 6,4%; Fésforo (ppm): 108; N (0-60 cm): 107; Lluvias (Nov-Abril): 569 mm Fuente: CREA Tandil 2008.
CONCLUSION

Los datos de comportamiento y performance, indican que los sorgos de tipo doble propdsito y graniferos, se constituyen como una opcion interesante a la hora de
pensar en un planteo para silaje, especiaimente cuando el ambiente presenta algdn tipo de limitacién. Estos biotipos, son capaces de brindar altos rendimientos de
forraje de excelente calidad, con seguridad de produccion, y con amplia respuesta ante la aplicacion de tecnologia. Esto es factible de lograr siempre y cuando el
planteo se realice bajo las condiciones necesarias para que el cultivo exprese su potencial y la eleccion del hibrido sea realizada a conciencia. Los factores de
decision deben estar dados por el contexto general y por las condiciones que el material demuestre. Es fundamental no caer en una mera eleccion, sin antes realizar
un andlisis pormenorizado de la situacion.

Ing. Agr. Juan Lus / GAPP
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